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Klimawandel. Beobachtbare Auswirkung

Beginn der Apfelbliite
(Gebietsmittel von Deutschland)
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omit kbnnen wir rechnen?

Warmere und trockenere Sommer;
mildere und feuchtere Winter

Zunahme der Extremereignisse wie
Stirme und Starkregen

Konzentration der Niedersehlagsmenge
auf wenigere Ereignisse

raumliche Heterogenitat

CO,-Gehalt der Atmosphare steigt
an

Vegetationsphase wird verlangert

Standortfaktor Klima wandelt sich
,Von der Konstante zur Variablen
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AR4 Summary

Wirtschaftsorientiert

Urmweltarientiert

(FDF) E (Gkonomizch ausgerichtet) | (dkologisch ausgerichte
Al B1 /
Slabalisierung Hohes Wachstum Globale Machhattickeit
[homogenes Welt) (Gruppen: 21T, &18; A1F0
24-654°C 1,129 °C
A2 B2
Fegionalisierung Regionale Regionale
(heterogene Welt) Wirtzchatftzentwickiung Machhaltigkeit
20-54 °C 14-3,8 °C




Klimaszenarien: Klimawandel wird sic Ni

gleichméBig auswirken
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CE: Increased frequency and
magnitude of winter floods;
increased variability of crop yields;
increased health effects of
heatwaves; severe fires in drained
peatland

RT)

MT: Glaciers disappearing; reduced
snow cover period; upward shift of
tree line; severe biodiversity
reduced ski season; |ncreagad

fall

1| ST: Decreased crop yield;

-increased soil erosion;

“increased SLR with positive

NAO; increased salinity of
|n[and seas

ME: Reduced water ml&ilrlr increased drnugh!: severe biodwamty losses; md‘i'basud fpnast
fires; reduced summer tourism; reduced suitable cropping areas, increased energy demand in
summer, mduwﬂhychopomr' increased land loss in estuaries and deltas; fncmasad salinity
and euh'ophu:nﬁon of coastal waters; increased health effects of heatwaves




Folgen des Klimawandels auf Walddkosysteme

Veranderte 6kologische Nischen fir
Waldbaume und fur Gegenspieler

Veranderte Durchschnittstemperatur
Vermehrt Temperaturextreme

Anderungen in der saisonalen
Wasserverfugbarkeit
Zunahme der Bodenvernassungen

Zunahme von Trocken-/Durreperioden

Storungsregime der Walder andert
sich
Begunstigung von Pilzkrankheiten und
anderen Kalamitaten

Windbruch
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Zuféllige Nutzung an Insektenholz 1984 bis 2007

Gesamtwald Baden-Wiirttemberg
2500
Extreme “Yivian / Wiebke" “Lore” “Lothar"  Trockenheit | Hitze

B4 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06
Forstwirtschaftsjahr




Brotbaum“ Fichte im Klimawandel

Fichte gilt.in der Literatur als anféllige
Baumart im Klimawandel

Nach 2003: Fichte negative Entwicklung
des Radialzuwachses, vermindertes
Hohenwachstum

Fur B1-Szenario: Ubereinstimmung
zwischen derzeitigen Anspriichen der
Fichte und kinftigen Klimabedingungen
werden kleiner, rasche Anpassung
notwendig

Aber das ,wohl schlechteste
Anpassungspotential“ (Roloff et al.
2009)

In Baden-Wirttemberg gehen
Flachenanteile verloren
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Rotbuche im Klimawandel

Standort- und héhenlagenabhangige
Unterschiede sind zu beachten

Veranderung des Buchenareals nur in
den Randgebieten, teilweise
Erweiterung des Verbreitungsgebiets

Aber: Buche wird relativ schnell an die
Grenze ihrer Resistenz stof3en

Trockenjahre und Sturm gehen nicht
spurlos an der Buche vorbei, werden
aber ertragen

Keine Alternative zur Buche aus
standortkundlicher, waldbaulicher und
naturschutzfachlicher Sicht



Kiefer im Klimawandel

Kiefer fehlt im Mittelmeergebiet;
moglicherweise verkleinert sich
zukunftig in Mitteleuropa ihr Areal

Erwarmung und Eutrophierung
drangen die Kiefer zurtick

Aber: Toleranz gegen Trockenheit
eventuell nimmt Bedeutung zu

Hohes Anpassungspotential starkt
Stellung der Kiefer in
Mischbestanden



Klimawandel = Handeln unter Unsicherheit

Klimamodelle sind stark theorieabhangig
Klimamodelle enthalten grundséatzlich
unsichere Vorhersagen

Insbesondere auf regionaler und lokaler
Ebene

Forstwirtschaft setzt besonders an lokalen
und regionalen Bedingungen an

Hohe Pfadabhangigkeit der Forstwirtschaft
.Ernte“ erst nach 100 oder mehr Jahren

Klimawandel darf nicht ignoriert werden

® Klimaangepasste Forstwirtschaft



Entscheidungen unter Unsicherheit
(Prinzipien)

Bevorzugung flexibler und
nachsteuerbarer Mal3nahmen

Anpassungsmal3inahmen, die Flexibilitat
ermoglichen und bestehende
Unsicherheiten berlcksichtigen

Naturverjingung, Vorwald, extensive
Pflanzverbande

Verklrzung der Umtriebszeiten
(geringere Endhohen, verkirzter
Risikozeitraum)

Mal3nahmen mit Synergieeffekten fir
verschiedene Klimafolgen

Umwandlung in Mischwaldbestande
Waldumbau
Genetische Vielfalt (Herkinfte)



Naturverjingung, Vorwald, extensive Pflanzverbande

Einbeziehung vorhandener Verjliingung
Evtl. Nutzung als Full- und Treibholz
Sukzessionsgestuitzte Wieder-
bewaldung
Sind Erganzungspflanzungen bzw. -
saaten notwendig?
Vorwald
Ausnutzung der nattrlichen Sukzession
Darunter spater ,Hauptwald” pflanzen

Extensive Pflanzverbéande
nur Teilflachen bepflanzt

weite Pflanzenabstande im natirlich
entstandenen Fillbestand gewahlt

Eng- und Weitverb&nde miteinander
kombiniert



Erhohung der Resistenz des Wald-Okosystems

Veranderte Baumartenwabhl

Standortsangepasste Arten (falls
vorhersehbar)

Klimastabile Arten
Sturmfeste Arten
Umbau potentiell gefahrdeter
Bestockungen
Erhaltung oder Erh6hung der
genetischen Diversitat

Mischbestande bhilden
Unterschiedliche Baumarten
Bestande unterschiedlichen Alters



Erh6hung der Resilienz des Waldokosystems

Voraussetzungen von Resilienz

Biodiversitat moglichst hoch
z.B. naturnahe Bewirtschaftung
Okosystem verfligt tiber Reserven
z.B. C-Vorrat im Boden
zeitliche Variabilitat des Okosystems

struktur- und artenreiche Waldrander

Okosystem kann auf Klimawandel vorbereitet werden, um sich nach Stérungen rasch
erholen zu kdnnen
Verjingungsvorrate anlegen (nach Stérungen wird schnelle Erholung forciert)

Integration von Pionierbaumarten in die Waldmatrix (beschleuningt
Wiederbewaldung/Sukzession auf Stérungsflachen)



Starkung der Anpassungsfahigkeit des Okosystems

Assistierte Arealverschiebung von Arten

Durch Monitoring und Forschung
potentielle Arealverschiebung
unterstitzen

Schutz und Erhalt von Sonderstand-
orten am Rand der Areale (Refugien)
Landschaftsfragmentierung vermeiden

Keine Arealgrenzen schaffen; ermoglicht
Migration und Ausweichen der Arten

auf ,Trittsteine” achten, auch in den
Hohenlagen

Aufbau von Reserven

Kontrollierte Zufuhr neuer Arten
Okologische Risiken beachten!



Statt Waldkulissen weiterhin multifunktionale Walde r



